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La taille ne compte pas

m 64K c'est quoi ?

[0 Photo prise par un téléphone portable

[0 4 s de mp3 en qualité moyenne
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La taille ne compte pas

m 64K c'est quoi ?

[0 Photo prise par un téléphone portable

[0 4 s de mp3 en qualité moyenne

m et 4K 7

[1 Une icone sur le bureau

[0 Un petit mail

m Document word vide : 24 ko
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Mémoire a tores de ferrite (~1960)
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Etat de I'art en 2008

64K :

m Fairlight - Panic Room
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Etat de I'art en 2008

04K :

m Fairlight - Panic Room

m Still & Conspiracy - Invoke
4K

m Keyboarders - Texas

m [BC - Receptor

m Freestyle - Stoerfall ost (2000)

Intros 4 /27



Génération procédurale de contenu

Données précalculées (jpg, mp3, ...) trop gourmandes en taille
— il faut tout générer sur place
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Génération procédurale de contenu

Données précalculées (jpg, mp3, ...) trop gourmandes en taille
— il faut tout générer sur place

Exemple : texture de bois (53 ko)
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Synthése sonore

Premiere solution : générer les sons par des formules mathématiques
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kick.wav
Media File (audio/wav)


Synthese sonore

Premiere solution : générer les sons par des formules mathématiques

Exemple : Kick

clamp {3 (1 — tan(0.757t)) sin (4.5#\/@) ,—1, 1]
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kick.wav
Media File (audio/wav)


Synthese sonore

Premiere solution : générer les sons par des formules mathématiques

Exemple : Kick

clamp {3 (1 — tan(0.757t)) sin (4.5#\/@) ,—1, 1]

— Compact, mais pas tres pratique
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kick.wav
Media File (audio/wav)


Deuxieme solution : utiliser un synthétiseur (ici le V2 de Farbrausch
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Syntheése sonore

AN
WA




02b_bass_V2_saw.wav
Media File (audio/wav)

02a_bass_V2_sin.wav
Media File (audio/wav)

02c_bass_V2_pulse.wav
Media File (audio/wav)

03a_bass_V2_osc1sinosc2pulseAdditive.wav
Media File (audio/wav)


Syntheése sonore

AN
WA

iy



02b_bass_V2_saw.wav
Media File (audio/wav)

02a_bass_V2_sin.wav
Media File (audio/wav)

02c_bass_V2_pulse.wav
Media File (audio/wav)

03a_bass_V2_osc1sinosc2pulseAdditive.wav
Media File (audio/wav)


Synthése sonore

Synthese FM

sin (27 fit + A X sin(2w fot))
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03c_bass_V2_osc1pulseosc2FM.wav
Media File (audio/wav)

04a_bass_V2_osc1pulseosc2FMFilter.wav
Media File (audio/wav)


r 1

Synthese FM :

sin (27 fit + A x sin(2w fot))

Génere des hautes fréquences

Disk Browser Track Scopes Master Scopes Master Spectrum

1K 2K

W II Il"'lII s |'| i Iu | |' I
IHI ! || ||| 'R} “|I |!'|||Ip,|||'ll|| ‘illf ||"Il Hlllhﬁw Iilliplw"l"l .I||‘l ,‘ ”1 | J'| i

THY '|'-"|"'"|' -'I,J -

— Filtre passe-bas pour atténuer
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03c_bass_V2_osc1pulseosc2FM.wav
Media File (audio/wav)

04a_bass_V2_osc1pulseosc2FMFilter.wav
Media File (audio/wav)


Compresseurs

La génération procédurale ne suffit pas, il faut compresser |'exécutable.
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Compresseurs

La génération procédurale ne suffit pas, il faut compresser |'exécutable.

64K :
m kkrunchy (Farbrausch)
s UPX

4K
m Crinkler (TBC & Loonies)
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Méthodes de compression

m Données extraites du séminaire donné par Northern Dragons a Block Party
2007 (http://indk.untergrund.net/)
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r 1

m Données extraites du séminaire donné par Northern Dragons a Block Party
2007 (http://indk.untergrund.net/)

m Programme test : tutorial 5 de Nehe

B NeHe’s Solid Object Tutorial
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Taille de I'exécutable en octets

12000
11000
10000
9000
8000
/7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Méthodes de compression
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Taille de I'exécutable en octets

12000
11000
10000
9000
8000
/7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Méthodes de compression
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Méthodes de compression

12000

AABED [ e :
10EED |~ @ — '
O —e .
WO | ——— e '
- —_——eee 7
B P~ H — '
BO00 | I —
4000 | QN T I :
3000 | bl :
2000 Ff i I —

1000 |~ H O e—— .

Taille de I'exécutable en octets
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Méthodes de compression

12000

AABED [ e :
10EED |~ @ — '
O —e .
WO | ——— e '
- —_——eee 7
OO |~ H — '
BO0O [ I s -
a0 |~ H O o — .
WO - H H H — .
WO~ H H O — -

1008 -~ H H H e— .

Taille de I'exécutable en octets
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Méthodes de compression

12000

AABED [ e :
10EED |~ @ — '
O —e .
WO | ——— e '
- —_——eee 7
B P~ H — '
BO00 |4 B —
4000 [ S B A B :
3000 | bh :

2000 S-S S QI —
WO — 7 L B — :

Taille de I'exécutable en octets
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Méthodes de compression

12000

AABED [ e :
10EED |~ @ — '
O —e .
WO | ——— e '
- —_——eee 7
B P~ H — '
BO00 |4 B —
4000 [ S B A B :
3000 | bh :

W~ 1+ = 7 F F — :
@Y~ = H A o P :

Taille de I'exécutable en octets
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Méthodes de compression

12000

AABED [ e :
10EED |~ @ — '
O —e .
WO | ——— e '
- —_——eee 7
B P~ H — '
BO00 |4 B —
4000 [ S B A B :
3000 | bh :

........

2000 i i R I —

........

EO—~ ¢ ¢ = §F ¢ 01 — -

Taille de I'exécutable en octets
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12000
11000

(7))
8 10000
S 9000
T 8000
S 7000

[
S 6000
s 5000
S 4000

©
o 3000
S 2000
1000
0

Méthodes de compression

........

........

6 .
o o) % S 2 S
%ﬁ@ /’% _ Q% Q. Q/)Oé //)%@ /O,O
\Y . ‘, Z, %
Ay G 6 (og Q Q
(@)
%

Intros

19 / 27



c
=
D)
7))
Q
b
Q.
£
@)
O
Q
d
%)
Q
O
®)
=
o
‘O

||||||

|||||||||||||||

||||||||||||||||||||||||||||

12000

S19]90 U3 3|geINJ9X3,| ap 3||rel

20 / 27

Intros



Méthodes de compression

12000

AABED [ e :
10EED |~ @ — '
O —e .
WO | ——— e '
- —_——eee 7
BO00 |1 '
BO00 |4 B —
4000 [ S B A B :
3000 | bh :

........

2000 i i R I —

........

oo f e

Taille de I'exécutable en octets
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Compilateur

.0OBJ

Crinkler

Linker

EXE

Compresseur

 Intro !
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Compilateur

.0OBJ

Crinkler

Linker

EXE

Compresseur

 Intro !

Crinkler

Intros
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Crinkler

Linker :

m Un linker permet de séparer le code des données avant de compresser
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Crinkler

Linker :
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m Importation de fonctions optimisée (import by hash)
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Crinkler

Linker :
m Un linker permet de séparer le code des données avant de compresser
m Importation de fonctions optimisée (import by hash)

m [ransformation du code

Compresseur :

m Prédiction par reconnaissance partielle (contexte de 8 octets)
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Crinkler

Linker :
m Un linker permet de séparer le code des données avant de compresser
m Importation de fonctions optimisée (import by hash)

m [ransformation du code

Compresseur :
m Prédiction par reconnaissance partielle (contexte de 8 octets)

m Meilleure compression que LZX, au détriment de la vitesse
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Crinkler

Linker :
m Un linker permet de séparer le code des données avant de compresser
m Importation de fonctions optimisée (import by hash)

m [ransformation du code

Compresseur :
m Prédiction par reconnaissance partielle (contexte de 8 octets)
m Meilleure compression que LZX, au détriment de la vitesse

m Code de décompression minuscule (< 250 octets)

Intros 24 /27



g 1 2 3 4 5 & ¢ 8 9 o b g d e f
00000000k: |40 54 50 OO0 02 OO0 00 00 04 00 OF 00 FF FF OO0 00 ; MEP......... I
00000010h: (BS 00 00 00 00 00 00 00 40 00 14 00 00 00 00 0007 .uves.e.. Boveenns
00000020k: (00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 007 v enenrerenens
00000030k: (00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0L 00 0007 wueeeneeeeneen.
00000040h: [EL 10 00 OE IF B4 09 CD 21 B8 O1 4C oD 21 90 90]; °.... .1',.ni'o0
00000050h: |54 68 £9 73 20 70 72 6F 67 72 61 £D 20 6D 75 72|: This program wus
00000060 [74 20 62 65 20 72 75 6E 20 75 6E B4 85 72 20 57|: t be run under U ALl
00000070h: |69 6E 33 32 OD OA 24 37 00 00 00 OO0 00 00 00 O0{: in32..57........ Eellaas.
000000S0h: |00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0007 v enenrereneens
00000090hL: |00 00 OO0 OO OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0007 v eneneereneens
000000a0k: {00 OO0 OO0 OO OO0 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 007 v e eneeeenenn.
000000kOR: |00 00 OO0 OO 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 G007 v e eeneeeenenn.
000000c0h: (00 00 00 OO OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0002 v ueeeenee e,
000000d0k: {00 00 00 OO OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0002 v e eeneeeeneen.
000000e0h: (00 OO0 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 D002 vevennunnnenenns
000000£0h: (00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0007 veveeeeenererens
00000100k: |50 45 00 00/4C 01 08 00 18 5E 42 24 00 00 00 00}; PE..L...."B"
00000110k: |00 0O 1 E0 00 SE 51/0B 01 02 19 00 40 02 00): ....&.%0.....
00000120h: 0o oo OO0 B4 AD 02 00 00 10 00 Q01; .B...... =
00000130h: 0o oo 00 00 10 00 00 00 02 00 0002 % eeBaueeenn..
00000140h: a0 ao 00 04 00 00 00 00 00 00 0012 «uurernneeeenn.
00000150h: a0 04 00 00 00 00 00 02 00 00 0017 vBurernneeennn. .
00000160h: 00 40 00 00 00 10 00 00 10 00 000; ..... Boveennnnnn :
00000170h: 10 00 o0of00 00 00 00 00 00 00 O0f: «veeuvennennen.
00000150h: 1E 1% OO0 00 40 03 00 00 8E 00 00f: .D....... f...%
00000190h; 0o oo OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 0007 veueeneneneennn.
000001a0h: 04 ZE 00 OO0 OO0 OO0 00 OO0 00 00 oof: ..... Fhrnrmreineinnies DATA
00000 1hoh: a0 ao 00 00 00 00 00 00 oo oo oof DIRECTORY
000001c0h: 18 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0007 veueeneneneennn.
000001d0h;: 00 0o 00 00 00 00 00 00 00 00 0002 vevvenenrnrenres
000001e0h: 0o 0o 00 00 00 00 00 00 00 00 00F: veveenenrnrenees
000001£0h: 0o oo ool 43 4F 44 45 00 OO0 OO0 OO0 & ........ CODE
000002 00h: 00 10 00 00 00 A0 02 00 00 02 00 00 7 “Zuvernrn vennnn
000002 10h: 0o oo 00 00 00 00 00 20 00 00 60 2 veurrnvnnen.
0000022 0h: 00 oo 00 D4 06 00 00 00 BO 02 00 ; DATA....0....°

En-tete PE : 544 octets
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g 1 2 3 4 5 & ¢ 8 9 o b g d e f
00000000k: |40 54 50 OO0 02 OO0 00 00 04 00 OF 00 FF FF OO0 00 ; MEP......... I
00000010h: (BS 00 00 00 00 00 00 00 40 00 14 00 00 00 00 0007 .uves.e.. Boveenns
00000020k: (00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 007 v enenrerenens
00000030k: (00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0L 00 0007 wueeeneeeeneen.
00000040h: [EL 10 00 OE IF B4 09 CD 21 B8 O1 4C oD 21 90 90]; °.... .1',.ni'o0
00000050h: |54 68 £9 73 20 70 72 6F 67 72 61 £D 20 6D 75 72|: This program wus
00000060 [74 20 62 65 20 72 75 6E 20 75 6E B4 85 72 20 57|: t be run under U ALl
00000070h: |69 6E 33 32 OD OA 24 37 00 00 00 OO0 00 00 00 O0{: in32..57........ Eellaas.
000000S0h: |00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0007 v enenrereneens
00000090hL: |00 00 OO0 OO OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0007 v eneneereneens
000000a0k: {00 OO0 OO0 OO OO0 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 007 v e eneeeenenn.
000000kOR: |00 00 OO0 OO 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 G007 v e eeneeeenenn.
000000c0h: (00 00 00 OO OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0002 v ueeeenee e,
000000d0k: {00 00 00 OO OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0002 v e eeneeeeneen.
000000e0h: (00 OO0 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 D002 vevennunnnenenns
000000£0h: (00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0007 veveeeeenererens
00000100k: |50 45 00 00/4C 01 08 00 18 5E 42 24 00 00 00 00}; PE..L...."B"
00000110k: |00 0O 1 E0 00 SE 51/0B 01 02 19 00 40 02 00): ....&.%0.....
00000120h: 0o oo OO0 B4 AD 02 00 00 10 00 Q01; .B...... =
00000130h: 0o oo 00 00 10 00 00 00 02 00 0002 % eeBaueeenn..
00000140h: a0 ao 00 04 00 00 00 00 00 00 0012 «uurernneeeenn.
00000150h: a0 04 00 00 00 00 00 02 00 00 0017 vBurernneeennn. .
00000160h: 00 40 00 00 00 10 00 00 10 00 000; ..... Boveennnnnn :
00000170h: 10 00 o0of00 00 00 00 00 00 00 O0f: «veeuvennennen.
00000150h: 1E 1% OO0 00 40 03 00 00 8E 00 00f: .D....... f...%
00000190h; 0o oo OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 0007 veueeneneneennn.
000001a0h: 04 ZE 00 OO0 OO0 OO0 00 OO0 00 00 oof: ..... Fhrnrmreineinnies DATA
00000 1hoh: a0 ao 00 00 00 00 00 00 oo oo oof DIRECTORY
000001c0h: 18 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0007 veueeneneneennn.
000001d0h;: 00 0o 00 00 00 00 00 00 00 00 0002 vevvenenrnrenres
000001e0h: 0o 0o 00 00 00 00 00 00 00 00 00F: veveenenrnrenees
000001£0h: 0o oo ool 43 4F 44 45 00 OO0 OO0 OO0 & ........ CODE
000002 00h: 00 10 00 00 00 A0 02 00 00 02 00 00 7 “Zuvernrn vennnn
000002 10h: 0o oo 00 00 00 00 00 20 00 00 60 2 veurrnvnnen.
0000022 0h: 00 oo 00 D4 06 00 00 00 BO 02 00 ; DATA....0....°

En-tete PE : 544 octets

— 196 octets
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Ressources

Indk : http://indk.untergrund.net/

Blog d'Auld : http://sizecoding.blogspot.com/
Articles d'iq : http://iquilezles.org/www /
Crinkler : http://www.crinkler.net/

kkrunchy : http://www.farbrausch.de/ fg/kkrunchy/
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Travaux pratiques !
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