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◆ 4 s de mp3 en qualité moyenne
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■ 64K c’est quoi ?

◆ Photo prise par un téléphone portable

◆ 4 s de mp3 en qualité moyenne

■ et 4K ?

◆ Une icône sur le bureau

◆ Un petit mail

■ Document word vide : 24 ko



4 kibioctets = 32768 bits
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Mémoire à tores de ferrite (∼1960)
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État de l’art en 2008
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64K :

■ Fairlight - Panic Room

■ Still & Conspiracy - Invoke

4K :

■ Keyboarders - Texas

■ TBC - Receptor

■ Freestyle - Stoerfall ost (2000)
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Génération procédurale de contenu
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Données précalculées (jpg, mp3, ...) trop gourmandes en taille
→ il faut tout générer sur place

Exemple : texture de bois (53 ko)
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Synthèse sonore

Intros 6 / 27

Première solution : générer les sons par des formules mathématiques

Exemple : Kick

clamp
[

3 (1 − tan(0.75πt)) sin
(

4.5π
√

433t
)

,−1, 1
]

→ Compact, mais pas très pratique


kick.wav
Media File (audio/wav)



Synthèse sonore
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Deuxième solution : utiliser un synthétiseur (ici le V2 de Farbrausch)
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02b_bass_V2_saw.wav
Media File (audio/wav)

02a_bass_V2_sin.wav
Media File (audio/wav)

02c_bass_V2_pulse.wav
Media File (audio/wav)

03a_bass_V2_osc1sinosc2pulseAdditive.wav
Media File (audio/wav)
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02b_bass_V2_saw.wav
Media File (audio/wav)

02a_bass_V2_sin.wav
Media File (audio/wav)

02c_bass_V2_pulse.wav
Media File (audio/wav)

03a_bass_V2_osc1sinosc2pulseAdditive.wav
Media File (audio/wav)



Synthèse sonore
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Synthèse FM :

sin (2πf1t + A × sin(2πf2t))

03c_bass_V2_osc1pulseosc2FM.wav
Media File (audio/wav)

04a_bass_V2_osc1pulseosc2FMFilter.wav
Media File (audio/wav)
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Synthèse FM :

sin (2πf1t + A × sin(2πf2t))

Génère des hautes fréquences

→ Filtre passe-bas pour atténuer

03c_bass_V2_osc1pulseosc2FM.wav
Media File (audio/wav)

04a_bass_V2_osc1pulseosc2FMFilter.wav
Media File (audio/wav)



Compresseurs

Intros 10 / 27

La génération procédurale ne suffit pas, il faut compresser l’exécutable.
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La génération procédurale ne suffit pas, il faut compresser l’exécutable.

64K :

■ kkrunchy (Farbrausch)

■ UPX

4K :

■ Crinkler (TBC & Loonies)
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■ Données extraites du séminaire donné par Northern Dragons à Block Party
2007 (http://in4k.untergrund.net/)
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■ Données extraites du séminaire donné par Northern Dragons à Block Party
2007 (http://in4k.untergrund.net/)

■ Programme test : tutorial 5 de Nehe
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Linker :

■ Un linker permet de séparer le code des données avant de compresser

■ Importation de fonctions optimisée (import by hash)

■ Transformation du code

Compresseur :

■ Prédiction par reconnaissance partielle (contexte de 8 octets)

■ Meilleure compression que LZX, au détriment de la vitesse

■ Code de décompression minuscule (< 250 octets)
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En-tête PE : 544 octets



Crinkler
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En-tête PE : 544 octets

→ 196 octets



Ressources
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■ In4k : http://in4k.untergrund.net/

■ Blog d’Auld : http://sizecoding.blogspot.com/

■ Articles d’iq : http://iquilezles.org/www/

■ Crinkler : http://www.crinkler.net/

■ kkrunchy : http://www.farbrausch.de/ fg/kkrunchy/
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Travaux pratiques !
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